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	1.设计背景或研究意义
煤炭地下气化就是将处于地下的煤炭直接进行有控制地燃烧，通过对煤的热作用及化学作用产生可燃气体的过程。该过程集建井、采煤、气化工艺为一体，变传统的物理采煤为化学采煤，省去了庞大的煤炭开采、运输、洗选、气化等工艺的设备，因而具有安全性好、投资少、效率高、污染少等优点，深受世界各国的重视，被誉为第二代采煤方法。
1979年联合国“世界煤炭远景会议”明确指出，煤炭地下气化（Underground Coal Gasification，UCG）是从根本上解决传统开采方法存在的一系列技术和环境问题的重要途径。为此，世界各国相继投入大量的人力和物力进行研究和开发，取得了丰硕的成果。我国煤炭地下气化研究也由半工业性试验、工业性试验逐步走向了工业化生产。
本次课题设计以山东新汶矿务局鄂庄煤矿地下气化实验基地为对象，研究非稳定生产阶段（或点火阶段）外排废气对周边大气环境的影响。鄂庄煤炭地下气化站采用鼓空气升温和注水蒸汽产气两阶段交替进行，在大鼓风升温阶段外排不合格煤气。本课题利用计算流体动力学软件PHOENICS模拟外排废气阶段，污染物在周边大气中的迁移扩散；废气间隔一定时间再次外排，本课题须选取某10天的气候条件，模拟气化站周边大气中污染物的动态变化情况。研究成果将有利于地下气化站的选址以及气化工艺的改进。
随着我国经济的迅猛发展和人口数量的迅速膨胀，城市建设逐步进入了持续、快速、发展的轨道。在城市为国民经济和社会发展做出贡献的同时，随之产生的城市空气污染问题正逐步成为制约居民生活质量提高的主要公害之一。尽管国内外有很多学者已对污染物的扩散情况进行了一些研究，但是大多是考虑城市街道的峡谷问题，且对污染物在建筑物之间扩散问题的研究还很缺乏。建筑物的存在使城市内部的风场更加复杂多变，当室外风场发生变化时，该处的压力及温度场也同样受到影响。受风的作用，建筑周围会产生局部湍流，这些湍流区会影响污染物的扩散。综上，为了较好的了解气化站周边大气中污染物的动态变化情况及污染物浓度场，以期在气化站周边建筑物早期设计时能使其得到改善，使其能更好地满足人们对生活品质的追求。因此，课题的研究主要有以下三个目的：

(1) 为改善气化站周边室外环境及降低室外污染物浓度提供一些设计建议；

(2) 改进煤炭地下气化的工艺以及优化气化站选址，实现工艺最优化设计；
(3)为运用PHOENICS软件模拟气化站风环境及室外污染物浓度分布的实际工程提供一定参考价值。


	2.设计的主要环节或论文的基本内容
（1）、PHOENICS软件及湍流模型理论
 a. PHOENICS是世界上第一套计算流体与计算传热学商业软件，它是 Parabolic Hyperbolic Or Elliptic Numerical Integration Code Series 几个字母的缩写，这意味着只要有流动和传热都可以使用PHOENICS来模拟计算。
FLAIR是英国CHAM公司针对建筑及暖通空调系统（HVAC）专业设计的CFD专用模块，用来预测建筑物或封闭空间中的空气流动、温度分布和烟气的运动。
b. 湍流模型理论

从物理机理上来说，可以把湍流看做是由各种不同尺度的涡旋叠加而成，涡的大小及方向分布是随机的。大尺度的涡旋破裂后形成小尺度的涡，较小尺度的涡旋破裂形成更小的涡。大尺度的涡从主流获得能量，通过涡间的转化将能量传给小尺度的涡。最后由于粘性的作用，小尺度的涡不断消失，机械能就转化为流体的热能。同时，由于边界的作用，扰动及速度梯度的影响，新的涡不断产生，这就构成了湍流运动，如图1.1所示。

所谓湍流模型，就是以脉动运动方程与雷诺平均运动方程为基础，依靠理论与经验的结合，引进一系列模型假设，而建立起的一组描写湍流甲均量的封闭方程组。
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                           图1.1  湍流结构
街道内的空气流速一般不大，因此可把空气当做不可压缩气体处理，而且环境温度的变化也不大，即空气密度变化不大，因此可认为空气流动满足Boussinesq假设。而空气的粘性不可忽略，空气的流动又通常为湍流。因此综上，本课题研究的空气流动属于低速、不可压缩流动；呈时均流速稳定的瑞流；符合Boussinesq假设。根据上述假设，空气流动应遵循不可压缩粘性流体的控制方程，其控制方程使用笛卡儿坐标系，各控制微分方程在直角坐标系下以张量形式写出，使微分方程组封闭，从而使所谓的湍流模型就此形成。
（3）模拟分析气态污染物对气化站周边空气质量的影响

  a.选取现场：本课题以山东新汶矿务局鄂庄煤矿地下气化实验基地为对象，模拟煤炭地下气化过程中非稳定生产阶段（或点火阶段）外排废气在周边大气中的迁移扩散情况；

b.项目背景：鄂庄煤矿地下气化站采用大鼓风蓄热升温和小鼓风注水蒸汽产气两阶段交替进行，在大鼓风升温阶段外排废气，选取某10个工作日，分析废气组分以及排放总量及浓度；

c.建立沙盘模型：根据项目背景以及当地具体的地理地质、气候风向条件建立沙盘模型，引入PHOENICS中；
d.利用湍流模型理论及偏微分方程进行求解，得出结果，模拟气化站周边污染物动态变化情况，以及对周边大气环境及人居环境的影响；

e.利用所求结果反过来改进煤炭地下气化的工艺以及优化气化站选址，实现工艺最优化设计，同时，为运用PHOENICS软件模拟气化站风环境及室外污染物浓度分布的实际工程提供一定参考价值。

	3.进度安排

第5-6周，提交开题报告、任务书和实习报告及笔记
 第7-10周，开展毕业设计（论文）工作

 第11周，毕业设计（论文）中期检查

 第12-14周，毕业设计（论文）修正

 第15周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格

 第16周，毕业答辩

	指导教师意见：本论文以山东新汶矿务局鄂庄煤矿地下气化实验基地为对象，根据当地地理地质、气候风向条件建立沙盘模型，采用计算流体动力学软件PHOENICS 模拟研究非稳定生产阶段，外排废气对周边大气环境的影响以及污染物的动态变化情况。模拟软件和方法选择合理，论文深度、广度和工作量适度。论文预期完成的主要内容以及完成进度和日程安排等，能够根据指导教师的要求编制，可以达到学院对本科生毕业论文教学环节的基本要求。
                                        指导教师（签字）：马登军
2016年4 月3 日

	教研室审查意见：
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                                                            年   月   日


