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开题报告填写要求

1. 开题报告作为毕业设计（论文）答辩委员会对学生答辩资格审查的依据材料之一。在指导教师指导下，学生在毕业设计（论文）工作开始前完成，指导教师签署意见、系（教研室）审查后生效；
2. 学生应按照统一要求（从教务处网站下载开题报告标准格式电子文档）填写开题报告，其中：字体小4号宋体，行距20磅，日期的填写一律用阿拉伯数字书写，如“2006年1月17日”或“2006-01-17”；
3. 根据专业的具体情况，学生应查阅一定数量的参考文献（不包括辞典、手册）；
4. 完成后及时交给指导教师签署意见。
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	1.设计背景或研究意义
近年来，煤炭地下气化技术在国际上已经重新引起关注，许多国家都积极进行煤炭地下气化的工业试验研究。煤炭地下气化特别适用于低品位煤炭、不可采煤层、以及深部煤炭资源的回收利用，是对我国传统采煤技术的重要补充。
煤炭地下气化技术作为一种煤炭原位转化及洁净利用技术，是未来不可采煤层开采利用的重要途径．在国家大力发展清洁能源的大背景下，煤炭地下气化技术具有良好的应用前景。然而煤炭地下气化理论研究不够系统，特别是缺乏对地下环境污染物的识别和评价，已成为制约煤炭地下气化产业化的因素[1]．
煤炭地下气化是将处于地下的煤进行有控制的燃烧，同时产生可燃气体的过程。煤炭地下气化不仅能回收人工无法开采或开采不经济的煤炭资源，而且是一种重要的高碳能源低碳利用方式。
煤层的热解是地下气化的重要部分，因为热解的产物半焦为后续工艺提供原料，热解工艺的进展状况将直接影响煤炭地下气化总工艺的质量; 同时在气化过程中，热解带将会分解产生大部分的副产品，温度不同，热解产物也不同，这些副产品以及气化炉内的涌水随产品煤气一起带出，并在出气孔冷凝成气化废水[2]。因此，煤气化冷凝液中污染物含量的高低，会间接反映气化后周围土壤及地下水的污染程度。
煤炭地下气化过程中的可燃气体主要有CO、H2、CH4，有机污染物主要包括苯酚、苯、多环芳烃和杂环化合物，无机污染物主要有氨氮、亚硝酸盐、氯化物、氰化物及各种微量元素。
本试验选取苯作为污染物，其主要原因为：
（1）苯的成分单一。苯在常温下为一中高度易燃，有香味的无色液体，为一种有机化合物，也是组成机构最简单的芳香烃。
（2）苯和煤气化后产生的一般污染物分子量相接近。煤炭气化后主要产生的冷凝液为煤焦油，其主要由多环芳烃和酚类化合物组成。多环芳烃绝大部分为萘、蒽、菲及其衍生物，酚类化合物主要为苯酚、甲酚、二甲苯酚等低级酚。相比看来，气化后产生的污染物多数为苯的衍生物，它们之间有着相近的分子量。
（3）苯是煤气化过程产生的主要污染源。气化后的污染物按族划分为链烃、苯及其衍生物、多环芳烃、酚及其衍生物、含氧非酚组分、杂原子组分及其他。气化后煤层水中检测到的苯的浓度含量很高，苯随着地下水流的迁移，气化后的水会流入燃空区，浸出各种气化后的污染物，深入岩层和地下水，污染土壤和地下水资源，对人类健康构成威胁。
由于气化过程中地下水污染的监测方法有限且投资很大，成为制约煤炭地下气化发展的瓶颈。同时由于煤炭地下气化的工业试验成本高、周期长，可重复性差，数学模型和数值模拟会简化研究过程，降低试验成本，结果更直观、形象。国内外现有的对矿区污染物研究大多停留在监测、检测水平，对其迁移规律的研究较少，本项目计划通过数学模型和数值模拟的方法，研究不同地质条件和不同气化工艺下煤炭地下气化污染物迁移规律，且对于其他领域污染物随地下水的迁移和防控和驱替采油工艺的研究也有很好的借鉴和扩展应用意义。
参考文献：
[1]刘淑琴，周蓉，曾艳菊，赵家浩，胡静娟，陈峰等.煤炭地下气化焦油析出特性.中国矿业大学学报，2013.02
[2]李金刚，高宝平，王媛媛，魏浩然，赵娟.煤炭地下气化污染物析出规律模拟实验研究. 煤炭学报，2012.06
[3]裴炳安.苯的危害及检测 炼油技术与工程，2012.12


	2.设计的主要环节或论文的基本内容
本实验设计利用煤炭地下气化实验中心的“煤及岩层中污染物迁移实验装置”开展研究工作。通过向煤层模型（煤芯或岩芯）中注入污染物（苯），测量节点上的压力，并取样分析污染物浓度的变化，研究煤地下气化过程中污染物的扩散规律。试验温度最高150℃，驱替压力最大20MPa，径向和轴向最大可加压至40MPa，煤芯（或岩芯）直径50mm，单个煤芯长度100mm，试验总长度最大1000mm，分5测点取样。研究变量主要有：（1）煤种（褐煤，长焰煤）；（2）岩石类型（砂岩或泥岩）；（3）驱替压力（对应不同深度煤层的气化过程）；（4）以苯为污染物及其浓度。通过实验数据构建污染物迁移的非稳态模型，并运用相关的数学模拟软件模拟未来一定时间段内的污染物扩散等值线图（以青海鱼卡煤田羊水沟矿区深层煤高压地下气化项目为例）。
实验原理：通过向煤层模型中注入污染物和气体，测量节点上的压力，并且取样分析浓度、组成等等参数，研究煤本地气化过程中污染物的扩散规律。
本实验所采用的装置是“煤及岩层中污染物迁移实验装置”。
实验流程：将煤样成型为50mm直径的分段，然后测量空气渗透率；安装到模型内，模型加载轴向和径向应力，设定好背压，通过精密驱替泵注入流体，并测量各段压力分布；采用双层截止阀定时取样分析。
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	3.进度安排
第一周～第二周：进行资料的收集，了解煤炭地下气化的现状,编写文献综述与开题报告；
第三周～第五周：对第一步搜集到的资料进行整合，确定实验方案，同时完成开题答辩；
第六周～第十一周：根据实验方案，进入实验室熟悉调试实验仪器，并进行实验研究；
第十二周～第十三周：分析实验数据，得出实验结论，编写论文；
第十四周：将根据指导老师的意见对论文进行的最后修改；
第十五周：做好毕业论文的答辩。


	指导教师意见：
（对本设计或论文的深度、广度及工作量的评价）
论文选择苯作为煤炭地下气化有机污染物迁移的示踪物，选择合理，以苯为介质在特定实验装置“煤及岩层中污染物迁移实验装置”下，选择了褐煤、长焰煤、砂岩和泥岩四种材料，在合理的温度和压力下，获取相关数据，运用相关的数学模拟软件模拟构建污染物迁移的非稳态模型，研究煤炭地下气化过程中，有机污染物的迁移规律。方法选择合理，论文的深度、广度及工作量合适。论文预计完成的主要内容以及完成进度和日程安排等，能够根据指导教师的要求编制，可以达到学院对本科生毕业设计教学环节的基本要求。
                                          指导教师（签字）：  马登军             
2016年4月 1日

	系（教研室）审查意见：

    同意开题
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                              系（教研室）主任（签字）： 骆欣              
                                                           2016 年4 月5 日
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