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	1. 设计背景或研究意义

生物质是指除化石燃料以外的所有来源于动植物的可再生物质，主要包括农林废弃物﹑水生植物﹑城市垃圾﹑有机废水和人畜粪便等。生物质能实则是以化学能形式储存的太阳能，具有分布广泛、可再生和无污染的特点，在生物质利用过程中不可避免地产生焦油等副产品。生物质热解油是生物质在无氧或缺氧条件下快速热解所得到的液体产物，含有上百种有机化合物。具有较高的水（质量分数为15%-30%）和氧含量，其他组分包括烷烃类、芳烃类、羟基醛、羟基酮、酸类、酯类、醇类、糖类、呋喃、愈创木酚以及酚树脂（大多以低聚物的形式存在）等，且呈酸性、黏度较大，热值低，热稳定性差，在加热过程中极易发生聚合、氧化等化学反应。
生物质热解油是一种十分复杂的有机混合物，对其确切成分的分析至今仍处于研究中，而确定生物质热解油的主要组成成分有利于生物质热解油的综合利用，同时对解决当今环境问题和资源浪费问题具有重要的意义。本课题采用不同热解工艺，通过结果比较分析，为生物质热解油的制取选择较好的热解原料和相应工艺，并为生物质热解油综合利用技术的研究开发提供科学参考。

	2.论文的基本内容

2.1实验内容

本课题分别以三种生物质（玉米秸秆，商品木屑，松树枝）为原料，采用GC—MS分析技术，分析不同热解工艺中生物质热解油的化学组成及特点。通过结果比较分析，为生物油的制取选择较好的热解原料和相应工艺，并为生物质热解油综合利用技术的研究开发提供科学参考。

实验方法与步骤:
（1）生物质热解油样品制备：

①生物质原料处理：将原料破碎成颗粒状物料。

②热解制取样品：设计搭建小型热解试验装置，将处理后的原料置于管式炉中热解，再经过冷凝后，通过三口烧瓶回流装置进行收集，得到生物质油。

（2） 层析柱分离：

①将适量硅胶和氧化铝在150℃恒温活化5h，冷却后放入具塞玻璃瓶中备用。

②称取30mg～50mg样品至50ml烧杯中，用正己烷溶解过夜沉淀沥青质。

③层析柱填充：将吸附柱垂直固定，柱的末端用脱脂棉塞紧。然后加入混合均匀的硅胶和氧化铝，并将吸附柱敲紧至刻线，用正己烷润湿。

④把已称重好的样品转移至层析柱中吸附片刻，用正己烷淋洗得到饱和烃馏分，用二氯甲烷和正己烷混合液淋洗芳烃馏分，去除溶剂冷却恒重后称量，放在具塞瓶中备用。
（3）生物质热解油分离样品分析：
①分析条件：

气相色谱条件：升温程序：125℃～300℃（50℃/min）；载气：He；进样器加热温度：300℃。

质谱条件：质量分辨率：饱和烃不小于500，芳香烃不小于800；电离方式：EI；电子轰击能量：70eV；电离室温度：250℃；四极杆温度：150℃；质量扫描方式：全扫描；质量扫描范围：饱和烃(60amu～460amu)，芳烃（60amu～760amu）；扫描速度:500amu/s。

②检测：采用GC-MS气相色谱质谱联用仪对生物质热解油中的饱和烃和芳香烃分别进行检测，通过图谱检索进行综合分析，并按照面积归一化法计算得到各组分在各烃族（芳香烃族，饱和烃族）中的相对含量。

（4）实验数据分析及总结：

对比分析各种处理条件下生物质热解油的组分及特点，选出其中最佳热解原料和相应的热解工艺条件。

2.2实验难点

（1）生物质油样品的前处理。
（2）数据分析。
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	3.进度安排
第4～5周   提交任务书以及开题报告，进行开题答辩。      

   第6～8周   读文献，建立分析方法。   

   第9～13周   做实验，进行数据分析，并得出结论。    

第14～17周   毕业论文提交及答辩



	指导教师意见：

该生对生物质焦油组分分离与GC-MS分析相关的理论以及气质联用仪的使用有初步的了解和认识，课题具有一定的研究价值，难度合适。论文思路基本明确，研究方法和技术手段符合要求，研究步骤基本合理，进度安排合理，能够在预定时间内完成该论文的工作。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
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