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论文题目：
      负载型SRM催化剂的反应动力学研究                                    
学生姓名：
       黄磊        学 号：     201301034120             
院 （部）：                 环境工程学院                              
专    业：
     化学工程与工艺      班 级：   化工B131班              
指导教师：
                    李文军                        
2017年  3  月  28  日

开题报告填写要求

1. 开题报告作为毕业设计（论文）答辩委员会对学生答辩资格审查的依据材料之一。在指导教师指导下，学生在毕业设计（论文）工作开始前完成，指导教师签署意见、系（教研室）审查后生效；

2. 学生应按照统一要求（从教务处网站下载开题报告标准格式电子文档）填写开题报告，其中：字体小4号宋体，行距20磅，日期的填写一律用阿拉伯数字书写，如“2006年1月17日”或“2006-01-17”；

3. 根据专业的具体情况，学生应查阅一定数量的参考文献（不包括辞典、手册）；

4. 完成后及时交给指导教师签署意见。
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	1.设计背景或研究意义
由于地球环境正在不断恶化，世界一些国家正在加大燃料电池的开发力度。在各类燃料电池中以甲醇作为原始燃料的燃烧电池以其比功率高、启动快、无腐蚀等突出的优点而日益受到人们的重视。目前经过各国研究人员的努力，甲醇蒸气重整燃料电池应用于小型电动汽车上。甲醇蒸气重整制备氢气的反应如下：
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image2.wmf]

 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image3.wmf]2
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但此反应过程中产生的一氧化碳会对燃料电池阳极造成中毒现象，当一氧化碳在铂金属阳极积累到一定程度时，甚至会造成燃料电池的完全失效。

本论文研究的是在
[image: image4.wmf]3

2

/

/

O

Al

ZnO

Cu

催化剂下，在常压和较为缓和的温度条件下，通过气相色谱测量甲醇的转化率，进行动力学数据的测定，以期为甲醇重整反应条件的优化以及反应器的数学模型提供一定的依据。



	2.设计的主要环节或论文的基本内容
（1）实验的原理和方法

在反应器中装填一定质量的催化剂，并置于控温炉中。以一定摩尔比的甲醇与水经过300℃的预热器后气化进入反应器中，通过改变反应的温度以及接触时间，测定氢气的含量从而计算出甲醇的转化率。再根据实验数据建立数学模型，求解模型参数。

（2） 实验前的内外扩散影响的消除

由于本实验探究的是催化剂本征动力学，所以在实验前应先进行催化剂内外   扩散影响的消除。

外扩散影响的消除：根本方法是提高气速。在相同温度和压力下，通过改变进料的摩尔流率测定不同质量催化剂对应下的甲醇的转化率，并绘制转化率随m/F变化的函数图形，当不同质量催化剂的函数图形相互重合时表明在此摩尔流量范围内外扩散消除。

内扩散影响的消除：根本方法是改变催化剂粒径。在消除外扩散的实验条件前提下，改变催化剂的粒径，同样计算出甲醇的转化率，并绘制转化率随粒径变化的函数图形，当不同粒径对应的转化率相同时，表示在该粒径范围内内扩散消除。

 （3）实验数据的处理以及数学模型的建立

本实验主要采集的数据为时间和甲醇在对应时间下的摩尔浓度。在收集完数据后，对数据进行绘制浓度对时间的函数关系图。根据函数图形的趋势猜想可能的数学模型并进行参数计算。

 （4）模型参数的计算

本实验模型参数的计算主要采用微分法计算。

     （5）模型的检验、结论及分析

    用不同温度下的甲醇转化率进行检验看是否符合上述建立的数学模型。如若符合得出结论，给出反应动力学方程：如若不符合则重新建立数学模型进行计算，直至符合不同温度下的实验数据。
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	3.进度安排
第5-6周，提交开题报告、文献综述和翻译资料

 第7-11周，开展毕业设计（论文）工作

 第12周，毕业设计（论文）中期检查

 第13-15周，毕业设计（论文）修正

 第16周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格

 第17周，毕业答辩


	指导教师意见：
（对本设计或论文的深度、广度及工作量的评价）

本论文深度适中，涉及面适中，但需检测的数据较多，实验工作量比较大，数据分析处理量也较繁琐，检测方面也需要学习并熟练掌握。该生对课题已有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：               

年   月   日

	系（教研室）审查意见：
                              系（教研室）主任（签字）：               
                                                             年   月   日
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