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论文题目：
 NHD脱碳再生塔工艺实验研究                                 

学生姓名：
      黄家辉          学 号：  201301034114               
院 （部）：                  环境工程学院                  
专    业：
   化学工程与工艺             班 级：    B131             
指导教师：
               李文军                         
2017年 03月28日

开题报告填写要求

1. 开题报告作为毕业设计（论文）答辩委员会对学生答辩资格审查的依据材料之一。在指导教师指导下，学生在毕业设计（论文）工作开始前完成，指导教师签署意见、系（教研室）审查后生效；

2. 学生应按照统一要求（从教务处网站下载开题报告标准格式电子文档）填写开题报告，其中：字体小4号宋体，行距20磅，日期的填写一律用阿拉伯数字书写，如“2006年1月17日”或“2006-01-17”；

3. 根据专业的具体情况，学生应查阅一定数量的参考文献（不包括辞典、手册）；

4. 完成后及时交给指导教师签署意见。
    2017   届本科毕业设计（论文）开题报告

	1. 设计背景或研究意义

NHD化学名为聚乙二醇二甲醚，是20世纪60年代由美国联合化学公司开发的一种新型的酸性气体物理吸收溶剂。是一种浅黄色或无色透明液体，接近中性，无味、无毒、无腐蚀性，化学和热稳定性好，使用时不起泡、不污染环境。目前NHD溶液广泛应用于煤制合成气的净化以及天然气、油田气、炼厂气和城市煤气等混合气体中酸性气体的吸收。具有能耗低，净化度高，操作稳定，设备流程简单的特点。NHD法脱硫脱碳工艺在中型氨厂、小化肥厂均已建立示范装置，生产实践证明该工艺技术成熟，在化肥生产和其他行业具有广阔的应用前景。

   甲醇水蒸气重整制氢气体中含有大量CO2，必须给予除去并回收。本次课题主要在模拟甲醇水蒸气制氢气体条件下，对NHD脱碳工艺的再生过程进行系统性的实验研究，主要研究甲醇催化制氢过程中NHD吸收液中的负载量、富液流量、富液温度、闪蒸压力对CO2解析的影响。



	2. 设计的主要环节或论文的基本内容

  2.1 查阅相关的文献，学习NHD再生的原理和影响其再生的各种因素。

  2.2 实验目的：主要研究NHD吸收液中的负载量、富液流量、富液温度、闪蒸压力对CO2解析的影响。

  2.3 实验设备：CO2解析塔、CO2再生塔、闪蒸灌、减压阀、电加热带、

     实验仪器：控温电偶、 测温电偶、、液体流量计、气体流量计。

     实验材料：N2 、CO2气体钢瓶、NHD溶剂。

  2.4实验原理： 

    NHD溶剂脱硫、脱碳过程具有典型的物理吸收特征。二氧化碳和硫化氢等酸性气体在工艺气体中的分压不太高时，它们在NHD溶剂中的平衡溶解度能较好地服从亨利定律Ci= Hi·Pi 。当气相压力不高时，气相中各组份的分压可按道尔顿分压定律来描述：Pi= P·yi  在yi一定时，提高气相总压P，可溶气体在NHD溶液中的浓度Ci将增大，此时施行气体的吸收过程。若气体i为二氧化碳，即为脱碳过程。反之，对已经溶解了大量二氧化碳的NHD溶剂，在温度及Hi不变的情况下，降低气相总压，气体i从溶液中释放出来，形成闪蒸过程。闪蒸后的NHD溶液中还有少量的气体i，此时可往溶液中鼓入不含气体i的空气等惰性气体，继续降低气相中i的浓度，可进一步降低溶液中i气体的浓度Ci，达到溶液再生的目的，使之重复用于吸收。在二氧化碳、硫化氢和硫氧化碳等气体与NHD溶剂之间进行传质过程的同时，氢气、氮气、甲烷、一氧化碳等气体也会被NHD溶剂吸收和解吸，但与二氧化碳、硫化氢、硫氧化碳等气体的溶解度相比，这些气体在NHD溶剂中的溶解度要小得多。

   2.5进行实验操作，记录相关的数据，绘制相关曲线图，进行总结。

（1）NHD中CO2负载量对其解析的影响

调节CO2在吸收塔中的进气量，使其以不同流量与NHD接触，则CO2负载量为α=VCO2/VNHD，其他变量保持不变，分析不同负载量对CO2解析的影响。

（2） 富液流量对CO2解析的影响

控制富液从塔顶流入解析塔的流量，保持从塔底通入的汽提气的气量不变，观察不同气液比对CO2解析的影响。绘制曲线，找出最佳的气液比。

（3）富液温度对CO2解析的影响

富液在电加热带进行加热，分别以不同温度通入解析塔，其他条件不变，分析温度对CO2解析的影响。绘制曲线，找出最佳入塔温度。

（4）闪蒸压力对CO2解析的影响

富液从缓冲罐进入闪蒸灌，通过减压阀控制罐内的压力，观察在不同压力下CO2的解析情况。绘制曲线，找出最佳操作压力。

其中CO2的解析效率为

 η =VCO2 /（α·Vaq·22.4）
 α—CO2负载量

 Vaq—富液流量

 VCO2—CO2出塔流量
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	3. 进度安排

   第5—6周  学习NHD溶液吸收与再生的原理，以及影响其再生的因素。

   第7—9周  设计实验流程，以及需要的材料、设备和实验需要记录的各个参数。

 第10—12周  进行实验，总结相关实验数据和结论。

 第13—15周  写毕业设计（论文）

     第16周  毕业论文的修正

     第17周  毕业答辩



	指导教师意见：
（对本设计或论文的深度、广度及工作量的评价）

本论文深度适中，涉及面适中，但实验系统的搭建和调试难度较大，需检测的数据较多，实验工作量比较大，数据分析处理量也较繁琐，检测方面也需要学习并熟练掌握。该生对课题已有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：               

年   月   日

	系（教研室）审查意见：
                              系（教研室）主任（签字）：               
                                                             年   月   日
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