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开题报告填写要求

1. 开题报告作为毕业设计（论文）答辩委员会对学生答辩资格审查的依据材料之一。在指导教师指导下，学生在毕业设计（论文）工作开始前完成，指导教师签署意见、教研室审查后生效；

2. 学生应按照统一要求（从教务处网站下载开题报告标准格式电子文档）填写开题报告，其中：字体小4号宋体，行距20磅，日期的填写一律用阿拉伯数字书写，如“2016年1月17日”或“2006-01-17”；

3. 根据专业的具体情况，学生应查阅一定数量的参考文献（不包括辞典、手册）；

4. 完成后及时交给指导教师签署意见。
  2016  届本科毕业设计（论文）开题报告

	1.设计背景或研究意义

传统的煤利用是高能耗、高排放、高污染、低效益，即通常所说的“三高一低”。随着科技的不断进步，新型的煤气化技术得到了快速的发展，煤炭作为化工原料的重要性得到了普遍的认可。近年来，随着经济、社会的快速发展，能源需求总量和优质能源需求数量都进入高速增长期。在《中国可持续能源发展战略》研究报告中，20多位院士一致认为，到2010年煤炭在一次性能源生产和消费中将占60％左右；到2050年，煤炭所占比例不会低于50％。在全国已探明石化能源储量中，石油和天然气仅占6%，其余94％均为煤炭。预测表明，未来几十年，煤炭再生能源生产和消费结构中的主导作用不会改变，同时煤炭生产和利用中引发的环境、碳排放等问题也会日益突出。因此，如何高效，低排放的利用煤资源是当前所需要解决的重大问题。

国际能源形势将走清洁能源可持续发展道路，我们需要立足于环保、节能的核心理念改革创新，淘汰落后的工艺技术，以实现我国以煤炭为主体的清洁能源大国的远大理想，本设计基于高温钠热管的流化床煤热解系统正是绿色环保特色项目。

热管是利用蒸发制冷，使得热管两端温度差很大，使热量快速传导的元件。热管具有很高的导热性、优良的等温性、热流密度可变性、热流方向可逆性等诸多优良特性。它可将大量的热量通过其很小的截面积远距离地传输而无需外加动力。热管技术是目前非常先进的传热技术，所以用热管作为该系统的传热装置是非常理想的。流化床反应器具有处理量大，传热传质速率快等显著优点，将煤在流化床中热解，可以产生高热值的煤气，这部分煤气可以作为清洁燃料来使用，从而提高煤的利用效率。

如图一所示,该系统是基于高温钠热管和流化床技术来热解煤产生清洁煤气、中低温焦油及半焦产品的系统。系统适用的煤种范围广，不需要块煤，煤的粒度在5mm以下。整个系统为循环系统，煤粉从热解室的底部分布板下面以鼓泡的方式进入热解室，煤气、焦油及半焦从热解室顶部吹出，进入旋分分离器分离，煤气、焦油和半焦分离大部分半焦再次进入热解室循环，提高热解时间。煤气经换热器换热，过滤塔除去细微半焦颗粒，经洗涤塔洗去焦油，产出干净的煤气。
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图一 基于高温钠管的流化床煤热解系统设计



	2. 设计的主要环节或论文的基本内容

（1）查阅文献

在这几周的准备工作中，我查阅了大量关于高温热管和流化床煤热解方面的资料，了解了流化床煤热解方面的最新研究成果，查阅有关流化床热解炉和加热炉的设计资料。

（2）系统设计

基于钠热管的流化床煤热解系统主要设计由煤粉料斗、加热炉、流化床热解炉、热管、旋风分离器、煤粉过滤器、焦油洗涤收集器、煤气干燥器、煤气缓冲罐、煤气循环风机以及数据采集分析系统等组成，采用3根高温钠热管，传热总功率约3kw，可处理煤粉规模约为40kg/h。采用步进式下料器持续进料，灰渣与半焦经旋分分离器分离，半焦再进入燃烧炉循环。以氮气为循环气，产生的煤气经罗茨流量计产出一部分，其余进入气柜作为循环气。

（3）待解决问题

①进行流化床煤的热解实验研究，首先要确定循环气的流速和煤粉的的比例，以达到煤粉能够流化的状态。通过物料平衡和热量平衡的计算，确定装置所需的原料量、产气量、半焦产量以及热解所需要的热量等数据。

②设计进入燃烧炉的煤粉和半焦颗粒的导送以及稳定喷吹装置。

③基于气-固流态化理论，设计小试规模的燃烧炉（流化床），并设计完善的热量回收以及床层温度控制系统；

④通过小试装置的运行获得重要的实验数据，借助优秀的化工全流程模拟软件Aspen Plus和计算流体动力学数值模拟软件Phoenics，初步完成工业化规模的基于高温钠热管的流化床煤热解系统设计。

    本设计进行流化床煤热解系统，要求热解温度高（>650℃），因而要设计新型热管，提高热解室内的温度。此外，为提高原料的适应性和生产的稳定性等，本设计中热解室采用的是流化床（鼓泡床）。热解所需的热量通过新型热管从下方的燃烧室/电炉取得。燃烧室/电炉中放出的热量，通过新型热管传递给上方的热解炉，煤从热解室的底部进入，循环气带出的显热通过换热器回收。热解炉生成的燃气，经过换热后经过燃气的过滤、除焦油后分成两路，一路干燥冷却、加压，然后进入热解炉，作为热解室的流化介质；另一路加压输送供给用户。热解室内上部设置砂层，目的是过滤大颗粒半焦，降低燃气旋风器的负荷。热解燃气带出的细半焦颗粒，经过旋风分离，在重力的作用下进入热解室燃烧。



	3.进度安排

第5-6周，提交开题报告、文献综述和翻译资料

 第7-10周，开展毕业设计（论文）工作

 第11周，毕业设计（论文）中期检查

 第12-14周，毕业设计（论文）修正

 第15周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格

 第16周，毕业答辩



	指导教师意见：
本设计研究的深度适中，但涉及的知识面较广，并且需要将不同方面的知识进行较好的结合，同时进行计算和分析，工作量适中。该生对课题有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                        指导教师（签字）：李文军
2016年4月01日

	教研室审查意见：
                                  教研室主任（签字）：
                                                            年   月   日


