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	1.设计背景或研究意义
能源问题已经成为制约我国国民经济发展的战略问题。在我国能源探明储量中，煤炭占94％，石油占5．4％，天然气占0．6％，这种“富煤贫油少气”的能源结构特点，决定了我国能源生产与消费以煤为主的格局将长期占主导地位。国民经济的持续发展，对能源产品尤其是清洁能源的需求持续增长。结合我国以煤为主的能源结构现状，大力发展煤基能源化工成为我国解决能源问题的主要途径。以煤气化为核心的多联产系统则是针对我国面临的能源需求增长、液体燃料短缺、环境污染严重等一系列问题，提出的一条解决我国能源领域可持续发展的重要途径煤经气化后成为合成气，净化以后可用于生产化工原料、液体燃料(合成油、甲醇、二甲醚)和电力。
甲醇是一种极其重要的化工原料,主要用于生产甲基叔丁基醚(MTBE)、二甲醚、甲醛、甲酸甲酯、醋酸及其衍生物、富马酯(DMF)、汽油等,还可用作潜在的车用醇醚燃料和燃料电池的燃料、甲醇植物生长促进剂等。因此合成甲醇的研究和探索在国际上一直受到重视。特别是近年来，随着能源危机的出现、C1化学的兴起，作为C1化学重要物质的甲醇，它的应用得到不断的开发，用量猛增，甲醇工业得到了迅猛发展，在世界基础有机化工原料中，甲醇用量仅次于乙烯、丙烯和苯，居第四位。
世界上甲醇工业开始于1923年。德国BASF公司的Mittash和Schenider首次用CO和H2在300一400℃的温度和30一50MPa压力下,通过锌铬催化剂合成了甲醇,建成以CO、H2为原料,年产300吨甲醇的高压合成装置,仅比合成氨工业化生产迟了约20年。20世纪60年代中期以前,所有甲醇生产装置均采用锌铬催化剂的高压法(19.6一29.4MPa)。1966年ICI公司研制成功铜基催化剂,并开发了低压工艺(4.9~9.8MPa)。随后由于低压法操作压力较低,导致设备体积相当庞大,在低压法基础上进一步发展了中压工艺(9.8一19.6MPa)。我国独创的联醇工艺,其实属于中压法(10一12MPa)。目前高压法基本上被淘汰,主要为低压法和中压法,世界上约75%甲醇采用ICI低压法生产,使用铜基催化剂。
本次毕业设计其基本目的是培养学生综合运用所学的基础理论、专业知识、基本技能应对和处理问题的能力，是学生对四年所学知识和技能进行系统化、综合化运用、总结和深化的过程。通过毕业实习的过程，检查学生的思维能力、创造能力、实践能力等各方面综合能力。
参考文献：【1】高俊文.国内外合成甲醇催化剂研究进展.1999.
【2】朱明乔.合成甲醇催化剂的新进展.2003.
【3】郭莉.合成甲醇催化剂应用及研究进展.2007.
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	2.设计的主要环节或论文的基本内容
F-T合成反应是煤制甲醇过程中的重要步骤。本课题利用煤炭地下气化实验中心的“F-T合成实验装置”，开展不同催化剂下，F-T合成制甲醇反应过程的研究。

主要研究：
（1）不同催化剂下空速对甲醇收率的影响；
目前合成甲醇催化剂主要有三类:铜基催化剂、非铜系催化剂和液相合成甲醇催化剂。铜基催化剂是一种低温低压甲醇合成催化剂, 其主要组分CuO/ZnO/Al2O3,由英国ICI公司和德国LURGI公司先后研制成功。低(中)压法铜基催化剂的操作温度为210℃-300℃,压力为5MPa-10MPa,比传统的合成工艺温度低得多,对甲醇反应平衡有利。非铜基催化剂主要有锌铬催化剂、钯系催化剂和钼系催化剂。目前广泛应用的为铜基催化剂。以后的铜基催化剂研究方向为低温、低压、高活性、高选择性、节能环保为重点。
本设计通过实验中心相关设备和药品，自行制备不同助剂与载体的铜基催化剂及非铜基催化剂，如锌铬催化剂。研究不同制备条件下的不同催化剂对甲醇收率的影响。

（2）反应级间冷却及热效率分析；
甲醇合成是放热可逆反应,反应温度升高,反应速率增加,反应的平衡常数减少,因此,有一个最适宜反应温度。反应温度影响反应速度和选择性。所以确定最适宜的反应温度非常重要。最适宜的反应温度与催化剂的组成、催化剂的活性及催化剂的老化程度有关。一般为了使催化剂有较长的寿命，开始时宜采用较低温度，过一定时间后再升至适宜温度。另外，及时移走反应热也是非常重要的，否则易使催化剂温升过高，致使生成高级醇的副反应增加，甚至催化剂因发生熔结现象而导致活性下降。
（3）合成气中不同浓度的CO2对甲醇合成过程的影响。
原料气中CO含量高，反应温度不易控制，并且能引起羟基铁化催化剂上积聚，使催化剂失去活性。因此一般采用H2过量，H2过量可提高反应速度，抑制生成甲烷及酯的副反应，改善甲醇质量，并有利于导出反应热。低压合成甲醇原料气H2和CO摩尔比的理论值为2:1，实际为（5-10）:1。

CO2的比热容高，而且其加氢反应热比CO低。因此原料气中有一定CO2含量，可以降低峰值温度。对于低压合成甲醇，CO2体积分数为5%时甲醇产率最高。CO2含量高时甲醇产率降低。此外，含有CO2可抑制二甲醚的生成。
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	3.进度安排

第5-6周，提交开题报告、文献综述和翻译资料

第7-10周，开展毕业设计（论文）工作

第11周，毕业设计（论文）中期检查

第12-14周，毕业设计（论文）修正

第15周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格

第16周，毕业答辩



	指导教师意见：
（对本设计或论文的深度、广度及工作量的评价）

本论文深度适中，但涉及面较广，不但需要进行合成甲醇使用的不同催化剂的性能对比，同时需要自己学习制作不同的催化剂，实验工作量较大，检测方面也需要学习并熟练掌握。该生对课题有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：李文军               
2016年4月01日

	系（教研室）审查意见：
                              系（教研室）主任（签字）：               
                                                             年   月   日
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