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	1.研究的背景与意义
随着我国我经济和人口断增长，能源消耗也在增长，能源问题影响国民经济的发展，优化能源利用仍是我们必须加深研究的问题。国内外对煤气化技术的研究主要应用于发电、制备燃料气与代用天然气,以合成气为原料合成甲醇(汽油的代用燃料)与氨,以及用于燃料电池发电，在众多的煤炭利用技术中,煤气化是煤炭能源转化的基础技术,也是煤化工发展中最重要的工艺过程.研究流化床煤气化平衡组成，可以预示煤气化反应条件（温度，压力等）变化时，产品组成的变化趋势，也即是提供所要求产品的工艺条件。煤气化在一个封闭的系统中，在一定的时间后产品组分的转化反应会出现一个平衡的状态，煤气化过程平衡模拟研究，可以为工艺条件的改进提出指导方向，气化产物的组成和相对含量关系着下游合成工艺连续和稳定运行，尽管化工生产中万全达到平衡的现象很少，但研究煤气化过程平衡仍有着重要意义。

	2.论文的基本内容
（1）流化床煤气化原理
流化床煤气化的基本原理

煤炭的气化是用气化剂与煤中的可燃物反应,这主要是炭在高温下起反应,生成可燃气体的过程.常用的气化剂有空气、氧气、水蒸气和二氧化碳.煤的流化床气化就是指气化反应是在以气化剂与煤形成的流化床内进行的.其中煤粒度有限制，煤的粒度不能过大,大粒度煤不易流化,粒度过小又常易被气流带出.流化床气化用煤的粒度是0 mm～6 mm或0 mm～10 mm.

气化反应的主要反应方程如下.

放热反应:

　　C+O2=CO2+408.4 MJ/(Kmol)(1)

吸热反应:

　　CO2+C=2CO-160.5 MJ/(Kmol)(2)

　　H2O+C=CO+H2-118.3MJ/(Kmol) (3)

　　2H2O+C=O2+2H2-76.01 MJ/(Kmol) (4)

变换反应:

　　CO+H2O=CO2+H2+42.2 MJ/(Kmol) (5)

当床层出现流化态，流化态气-固之间的传热速率和传质速率较高,固体颗粒在床层中的混合接近于理想混合反应器中的状态,且过程容易控制,固然大规模生产时有利。

（2）流化床种类的选择
本设计选择循环流化床， 循环流化床有以下特点：

1)  操作温度高且均匀;

2)  床内气固接触良好;

3) 颗粒物料细;

4) 颗粒在床内的停留时间长,相应的反应时间增加;另外,循环流化床（CFB）高径比大(H∶D>10),有利于加压操作,处理量大,反应器放大容易,易于实现工业化。

循环流化床简图如下：
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（3）建立平衡模型

建模前假设：

1 煤中灰是惰性的，煤气中不含高分子量的碳氢化合物；

2 煤中元素全部转化为气相，N全部转化为N2，S全部转化为H2S；

3 O2 进入气化炉全部参与反应，煤气中不含游离O2；

4 所有气相反应迅速达到平衡。

根据物料平衡（元素平衡）、能量平衡、化学平衡的原理，建立煤炭气化过程产品的平衡组成计算模型。利用平衡模型进行模拟计算，得到煤炭流化床气化过程的产品组成、产品量等。

煤气化过程的平衡模型：对于流化床煤气化反应器的微元体,由于其中的参数变化不大,可以视为达到平衡,这就可以用平衡模型来描述。在一个反应达到平衡时,要满足化学平衡的条件,此外还要满足物料平衡(元素平衡)和能量平衡的条件。

假定煤由C、H、O、N、S等元素和灰分、水分组成,要求计算量为生成气中的CO、CO2、CH4、H2、H2O、H2S、N2等的含量,煤气总产量以及耗氧量等九个未知数,必须建立有九个方程的方程组。由5种元素的物料平衡,可建立F1(x)至F5(x)五个方程。由归一化条件可建立f6(x)方程,由能量平衡可建立f7(x)方程,由两个独立反应可确定两个化学平衡方程式f8(x)、f9(x)。即假设CO变换反应和甲烷化反应，因此可以建立两个化学平衡方程f8(x)和f9(x)有了九个方程即可解出9个未知数。

（4）本课题研究的内容

研究内容：根据某一煤炭的元素分析和工业分析数据，根据化学热力学平衡的原理，建立（物料平衡）元素平衡、能量平衡、化学平衡、归一化方程建立数学模型及编辑数值解的 计算软件（matlab软件），然后进行模拟计算。


	3.进度安排
第5-6周，提交开题报告、文献综述和翻译资料

第7-11周，开展毕业设计（论文）工作

第12-13周，毕业设计（论文）中期检查

第14-15周，毕业设计（论文）修正

第16周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格

第17周，毕业答辩

	指导教师意见：
该生对课题有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：李文军               

2015年 4 月10日

	系（教研室）审查意见：
同意开题
                              系（教研室）主任（签字）：孙春峰               
                                                             2015年4月10日
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