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	1.研究背景与意义
世界上重要的一次能源主要有固体燃料（煤）、气体燃料（天然气）和液体燃料（石油）以及核裂变材料（铀）。据初步估计，全世界化石能量储量有13.3Tt标准煤。其中82%系煤，16%为石油，天然气占2%，然而煤的消耗仅占34%，因此可以认为在将来的一定时期内，煤仍占相当重要的位置。
煤作为能源或原料利用，有直接燃烧和气化后再利用之分，这些可统称为转化过程。在气固反应器中，反应速率或称反应活性是很重要的参数。本文主要介绍研究的是固体燃料在不同温度下反应活性的计算模型。
固体燃料系多孔介质，反应主要在孔内表面上进行，因此整个转化过程可以设想由下述步骤组成：

（1） 气体反应剂经气膜扩散到固体外表面;

（2） 气体反应剂经孔扩散到固体内表面；
（3） 气体反应剂与固体在表面进行反应；

（4） 气体产物由孔扩散到固体外表面；

（5） 气体产物通过气膜扩散到气流中。
上述各步的速度往往差别很大，总速度取决于速度最慢的阶段，即所谓“控制阶段”，也可以看出主要是扩散对反应速度的影响。
本征反应速率常数的确定，当物料的颗粒直径小时，颗粒的比表面积大，温度低时，反应速度低，这是扩散速度大于反应速度，内表面的反应速度基本上代表整个反应的速度，这时的反应速度常数为本征反应速度常数。压力低、反应温度高时，反应级数可视为1。


	2.设计的主要环节或论文的基本内容
   1、确定反应动力学参数

首先测定本征反应动力学参数。然后根据孔效率计算宏观反应动力学参数。基于建立的石英管反应器装置对不同煤种（如褐煤、烟煤、无烟煤等）在不同温度下测得的动力学参数的数据，并根据孔效率来计算扩散对反应速度的影响。我们是以单个固体颗粒为研究对象来建立扩散影响的模型的。固体燃料用气体转化有两种极端情况，一种是“连续反应核”模型，因扩散速度大于化学反应速度，以至在整个颗粒中均匀地进行。另一种是“收缩反应核”模型，因扩散速度小于化学反应速度，以至形成一个明显的反应前沿，逐渐地从外向里收缩。“收缩反应核”模型：孔分为灰孔和反应孔，随反应的进行，灰孔延长，而反应孔缩短。为了计算反应速度首先要计算出灰孔与反应孔界面上的反应剂浓度，对一单孔来讲，净扩撒速度等于反应速度，将有效反应速度常数代入反应速度公式中，得到孔效率。
2、建立数学模型：根据宏观反应动力学参数建立反应器的数学模型

3、编写数学模型的数值解软件，然后进行模拟计算：（1）利用MATLAB软件进行数值计算并做出模型的模拟曲线；（2）模拟结果与实际结果进行比较。



	3.进度安排
第5-6周，提交开题报告、文献综述和翻译资料
 第7-11周，开展毕业论文工作

 第12-13周，毕业论文中期检查

 第14-15周，毕业论文修正

 第16周，毕业论文提交及审查答辩资格

 第17周，毕业答辩


	指导教师意见：
该生对课题有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：李文军               

2015年4月10日

	系（教研室）审查意见：
同意开题
                              系（教研室）主任（签字）：孙春峰               
                                                             2015年4月10日
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