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开题报告填写要求

1. 开题报告作为毕业设计（论文）答辩委员会对学生答辩资格审查的依据材料之一。在指导教师指导下，学生在毕业设计（论文）工作开始前完成，指导教师签署意见、系（教研室）审查后生效；

2. 学生应按照统一要求（从教务处网站下载开题报告标准格式电子文档）填写开题报告，其中：字体小4号宋体，行距20磅，日期的填写一律用阿拉伯数字书写，如“2006年1月17日”或“2006-01-17”；

3. 根据专业的具体情况，学生应查阅一定数量的参考文献（不包括辞典、手册）；

4. 完成后及时交给指导教师签署意见。
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	1. 设计背景或研究意义

近年来，随着经济的发展，人类对石油资源的需求与消耗量日渐增加，石油资源日益匮乏和环境污染加剧的问题已普遍引起世界各国的关注。从能源的角度看，目前世界可采原有普遍呈现出劣质化的趋势，我国能源需求与世界能源供给之间的矛盾日益加剧，我国将在相当长的时间里以进口高硫原油作为原油进口的最佳方案。从环境的角度看，由于石油产品中含有硫、氮等杂质，硫燃烧后主要生成SO
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等物质。严重污染大气，并且易于形成酸雨，对生态环境造成严重危害，还可以促成NO
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和颗粒物等致癌物质的生成。因此，汽、柴油产品中的深度脱硫成为当务之急，加氢精制作为最常用的生产清洁燃料的手段之一，在清洁燃料的发展过程中必然起着极为重要的作用。

  未来柴油生产的发展方向是低硫化和超低硫化。目前常用的柴油脱硫技术主要有催化加氢、催化氧化。选择吸附、络合法脱硫和生物脱硫等，柴油HDS作为一种较为成熟的技术，应用最为广泛，并且已经在清洁燃料生产中取得了较为可观的成果。目前研究者在柴油加氢装置改进、工艺条件优化和催化剂改性等方面已经做了大量工作，并取得了一定的成果。但是，加氢装置的改进必然增加设备投资和操作成本，而提高反应温度、压力，降低空速等措施虽然能够提高脱硫率，但苛刻的操作条件必然增加装置的能耗，并加快催化剂失活。要实现柴油的超深度加氢脱硫，达到“零硫”的目标，还需要更多的努力。



	2. 设计的主要环节或论文的基本内容
（1）实验的原理和方法 

在反应器中装填一定质量的催化剂。将一定氢油比的实验药品通入反应器中，通过改变反应器内的反应温度、压力、空速等条件，测定不同条件下加氢脱硫的脱硫率。从而得出反应的最佳条件。

（2）柴油加氢脱硫的影响因素

柴油原料性质分析：通过GC-PFPD仪器分析柴油原料中的硫化物的分布依据

柴油中硫化物的沸点变化规律和脱除难易程度，按照母体硫杂环化合物及其取代基所含碳原子数对柴油中硫化物进行分类定性。

反应温度的影响：反应温度对加氢脱硫具有重要的影响。从动力学考虑，升高温度，能提高反应速率，增加反应的深度；热力学上加氢反应是强放热反应，从化学平衡的角度看，过高的温度对反应是不利的。另外，过高的反应温度还会导致裂化反应的加剧从而降低液体收率，致使催化剂因积炭而过快失活。因此，在柴油的 HDS 过程中选择适宜的反应温度对于工艺的优化非常重要。 

反应压力的影响：反应压力的提高能在一定程度上提高反应的深度，降低催        化剂的积炭速率。从热力学角度考虑，加氢反应是体积缩小的反应，因此提高氢压对热力学平衡是有利的。但是，过高的氢分压使氢耗增多，增加了操作成本，高压对加氢装置的要求更加苛刻。 

氢油比的影响：氢油比即进入反应体系的H2与原料油的体积比，是柴油加精制工艺中需要确定的一个重要参数。氢油比较低，会降低催化剂表面活性位上与原料分子反应的氢（H）浓度，不利于发挥催化剂的加氢活性；而氢油比过高会降低H2的有效利用效率。

（3）实验数据的处理

本实验主要采集的数据为在不同温度、压力、氢油比下，加氢脱硫的脱硫率。在采集完数据后，对数据进行绘制函数关系图。根据图形的趋势分析出加氢脱硫的最佳反应条件。

（4）实验总结 
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	3. 进度安排

第5-6周，阅读文献，收集资料，为实验做前做准备工作

第7-8周，进行实验的设计，对实验温度、压力、空速进行计算。

第9-10周，进行实验，实验数据的采集，分析

第11-13周，毕业论文的书写

第14-15周，毕业论文修正

第16周，毕业设计（论文）提交及审查答辩资格
第17周，毕业答辩


	指导教师意见：
（对本设计或论文的深度、广度及工作量的评价）

本论文深度适中，涉及面适中，但需检测的数据较多，实验工作量比较大，数据分析处理量也较繁琐，检测方面也需要学习并熟练掌握。该生对课题已有了比较深入的理解，基本上完成了论文最初的目标。论文结构清晰，内容详实，同意开题。
                                           指导教师（签字）：               

年   月   日

	系（教研室）审查意见：
                              系（教研室）主任（签字）：               
                                                             年   月   日
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